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5 ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Optoelektronischer Empf anger 

10 Die Erfindung betrifft einen optoelektronischen 
Empf anger mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Merkmalen . 

Stand der Technik 

15 

Optoelektronische Empfanger der gattungsgemaSen Art 
sind bekannt . Diese besitzen eine Vorrichtung zum 
Empfangen optischer Signale (nachfolgend auch Tele- 
skop genannt) , mittels der optische Signale einer 

20 externen Quelle auf einen optischen Sensor zum Wan- 
deln der optischen Signale in elektrische Signale 
lenkbar sind. Der optische Sensor besitzt hierbei 
eine sensitive Flache, auf die die optischen Signale 
zur Wandlung in elektrische Signale treffen mussen. 

25 Dem optischen Sensor isz eine Auswerteschaltung zuge- 
■ordnet, mittels eier die gewandeiten elektrische" 
Signale ausge'wercet r gespeichert, ubertrageii cder 
dergieichen we r den konnen . 

3 0 Um die optische Achse der Vorrichtung zum Empfangen 
der optischen Signale auf die sensitive Flache des 
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der Vorrichtung zum Empfangen der optischen Signale 
und dem optischen Sensor ein Koppelelement anzuord- 
nen. Durch Ausrichtung auf eine definierte Position 
des Koppelelementes zu dem optischen Sensor und der 
5 Vorrichtung zum Empfangen der optischen Signale zu 
dem Koppelelement , ist eine Justierung des gesamten 
optoelektronischen Empf angers moglich . 

Bei den bekannten optoelektronischen Empfangern sind 
10 zur Justage der einzelnen Elemente eine Vielzahl von 
Justagestrukturen zu definieren, die zu einem kompli- 
ziercen und damit kostemntensiven Aufbau fiihren und 
eine sehr umfangreiche Abarbeitung einzelner Justage- 
schritte erforderlich macht . 

15 

Vor telle der Erf indung 

Der erf indungsgemafie optoelektronische Empfanger mit 
den im Anspruch 1 genannten Merkmalen bietet dem- 

20 gegenuber den Vorteil, daS in einfacher Weise eine 
exakte Justage der einzelnen Elemente des optoelek- 
tronischen Empf angers moglich ist. Dadurch, daS einer 
Halteeinrichtung der Vorrichtung zum Empfangen der 
optischen Signale und einer Halteeinrichtung des Kop- 

25 pelelementes ein gemeinsames Justagemi t tel zugeordnet 

"i 1~ , \v ^ d d ^ ^ = Tt> c: *- ^ q o Hqc ."facq^*-3" ~ - n - 1 - *- -y- -■ - — 1 u ~ 
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Empf angers wesentlich vereinf ache . Das aemeinsame 
Justagemictel laSc sich insbesondere in besonders 
einfacher Weise fur eine nacheinanderf olgende Justage 
30 des Koppelelementes zu einer optischen Achse des 
optoelektronischen Empfangers und der Vorrichtung zum 
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Empfangen der opt ischen Signale zu dem Koppelelement 
ausnutzen . 

In bevorzugter Ausgest altung der Erfindung ist vorge- 
5 sehen, daS das gemeinsame Justagemittel eine optische 
Bank ist, die eine definierte Oberf lache aufweist, 
wobei die Oberf lache die Ausrichtung des Koppel- 
elementes und der Halteeinrichtung der Vorrichtung 
zum Empfangen der optischen Signale ubernimmt . Hier- 

10 durch wird in besonders einfacher Weise durch eine 
gemeinsam von dem Koppelelement und der Halteeinrich- 
tung genutzte Referenzf lache eine exakte Justage mog- 
lich, wobei ein Ausr icht f ehler der Referenz f lache zu 
gleichen Abweichungen der Justage des Koppelelementes 

15 und der Vorrichtung zum Empfangen der optischen 
Signale fuhrt . Hierdurch ist eine exakte Ausrichtung 
der optischen Achse der Vorrichtung zum Empfangen der 
optischen Signale auf die sensitive Flache des opti- 
schen Sensors und somit auf die optische Achse des 

20 gesamten optoelektronischen Empf angers moglich. 

Insbesondere ist ferner bevorzugt, da£> durch die Nut- 
zung des gemeinsamen Justagemittels eine Selbst justa- 
ge des optoelektronischen Empf angers durch ein exter- 

25 nes optisches Pruf signal ermoglicht ist. Durch das 
jemeinsame Justagemittel lassen sich sowohl das Kop- 
pelelement als auch die Vorrichtung zum Empfangen der 
optischen Signale in lhrer relativen Position zuein- 
ander in einfacher Weise verandem, so daS ein durch 

3 0 den optischen Sensor gewanaeltes elektrisches Signal 
berei t siellbar ist, das bei bekanntem ociischen Pruf- 



nischen Empf angers liefert. Somit stehen hochprazise 
justierte optoelekt ronische Empf anger zur Verfiigung. 

Weitere bevorzugte Ausgestal tungen der Erfindung er- 
5 geben sich aus den ubrigen, in den Unteranspriichen 
genannten Merkmalen. 

Zeichnungen 

10 Die Erfindung wird nachfolgend in einem^ Ausfuhrungs- 
beispiel anhand der zugehorigen Zeichnungen naher er- 
lautert . Es zeigen: 

Figur 1 eine schemat ische Schnittdarstellung durch 
15 einen optoelektronischen Empfanger und 

Figuren Detailansicht en des optoelektronischen 
2 bis 4 Empf angers . 

20 Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt in einem Langsschnitt einen optoelek- 
tronischen Empfanger 10. Der optoelektronische 
Empfanger 10 umfatet eine Vorrichtung 12 zum Empfangen 

25 optischer Signale (nachfolgend auch Teleskop 12 ge- 
nannt; . Mituels des Teleskops 12 werden optische 
Signale auf die sensitive Flache 14 emes optischer. 
Sensors 16 geleitet. Der optische Sensor 16 ist 
Bestandteil eines Moduls 18, das noch eine Auswerte- 

30 elektronik 20 umf aSt . Der Sensor 16 und die Auswerte- 
elektronik 2D sind in einem Gehause 22 angeordnet, 
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Modul 18 ausbildet. In einer dem Teleskop 12 zuge- 
wandten Seite des Gehauses 22 1st ein optisches Kop- 
pelelement 26 integriert . Die Position des optischen 
Koppelelementes 26 zu dem Sensorelement 16 wird durch 
5 Aufbau und Struktur des Gehauses 22 definiert. Das 
optische Koppelelement 26 umfaEt im einzelnen nicht 
dargestellte Strukturen, die eine definierte Fuhrung 
eines auf das Koppelelement 26 einfallenden optischen 
Signales bewirken, so daS dieses auf die sensitive 
10 Flache 14 des optischen Sensors 16 trif f t . 

Das Gehause 22 liegt mit seiner Halteeinrichtung 24 
auf einem Justagemittel 28 auf, das von einer opti- 
schen Bank 30 gebildet ist. Die optische Bank 30 be- 

15 sitzt eine definierte Oberflache 32, auf der die Hal- 
teeinrichtung 24 mit einer Fuhrungsf lache 34 auf- 
liegt. Die optische Bank 30 bildet einen Deckel 36 
eines Gehauses 38, innerhalb dem weitere Schaltungs- 
bestandteile 39 des optoelektronischen Empfangers 10 

20 angeordnet sind. Diese Schaltungsbestandteile 39 sind 
beispielsweise an der Unterseite der optischen Bank 
30 strukturiert . Eine elektrische Verbindung zwischen 
dem Modul 18 und den Schaltungsbestandteilen 39 er- 
folgt iiber hier angedeutete elektrische Verbindungen, 

25 beispielsweise Bonddrahte, Bandchenverbinder oder 
dergleichen. Zur Kontak tie rung der Auswerteelekcronik 
2 j besitzt das Gehause 22 in Figur 1 nicht naher dar- 
gestellce Durchkontaktierungen (Vias) . Zur Aufnahme 
des Moduls 18 besitzt die optische Bank 30 einen 

3 0 Durchbruch 3 1 . 
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Der optoelektronische Empf anger 10 umfaSt ferner eine 
Halteeinrichcung 42 fur das Teleskop 12. Die Halte- 
einrichtung 42 biidet eine Aufnahme 44 fur das Tele- 
skop 12 aus, die iiber eine Stufe 46 in einen Aufnah- 
5 mebereich 48 fur das Modul 18 ubergeht . Die Halteein- 
richtung 4 2 umgreif t quasi mit ihrem FuS 5 0 die Hal - 
teeinrichtung 24 des Moduls 18. Der FuS 50 der Halte- 
einrichtung 42 biidet eine Fuhrungsf lache 52 aus, die 
auf der Oberf lache 32 der optischen Bank 30 aufliegt. 

10 

Die Oberf lache 32 der optischen Bank 30 sowie die 
Fuhrungsf lac hen 34 dex Hal Leeini ichtung 24 und die 
Fuhrungsf lachen 52 der Halceeinrichtung 42 sind plan 
ausgefuhrt, so dalS iiber die Oberflache 32 der opti- 

15 schen Bank 30 eine Ausrichtung des Moduls 18 und des 
Teleskops 12 zu einer optischen Achse 54 des 
optoelektronischen Empf angers 10 erf olgt . iiber die 
optische Bank 30 erfolgt somit einerseits die Bestim- 
mung eines Montagewinkels des Moduls 18 und des Tele- 

20 skops 12, der idealerweise 90° zur optischen Achse 54 
betragt . Jedoch kann dieser Winkel bei entsprechend 
unter gleichem Winkel verlauf ender Oberflache 32 so- 
wie Fuhrungsf lachen 34 beziehungsweise 52 auch von 
90° abweichen. Ferner ist durch das gemeinsame Justa- 

25 gemittel 28 fur das Modul 18 und das Teleskop 12 die 
op tische Achse des Teles k od s 12 auf die oo t i s c he 
Achse des Kcppelelernenres 26 und somit auf die sensi- 
tive Fiache 14 des optischen Sensors 16 in einfacher 
Weise ausrichtbar. Hierzu bedarf es lediglich einer 

30 Relat i vverschi ebung der Hal teeinrichtung 42 des Tele- 
skops 12 zu der Ha 1 t ee inr i chtung 24 des Moduls 18. 
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Nachfolgend soli auf die Justage des optoelektroni - 
schen Empf angers 10 eingegangen werden . Die Funk t ion 
des optoelekt roni schen Empf angers ist allgemein be- 
kannt , so daS diese im Rahmen der vorliegenden Be- 
schreibung nicht naher erlautert werden soli . Klar 
ist nur, daS ein optisches Signal 56 einer externen, 
nicht darges tell ten Quelle empf angen und in elektri - 
sche Signale gewandelt werden soil. Hierzu ist die 
optische Achse 54' des Teleskops 12 so auszurichten , 
daS das Signal 5 6 uber das optische Koppelelement 2 6 
auf die sensitive Flache 14 des optischen Sensors 16 
trif f t . 



Zunachst wird das Modul 18 in den Durchbruch 31 der 
optischen Bank 3 0 eingesetzt , so daS die Fuhrungs- 
flache 34 auf der Oberflache 32 positioniert ist. 
Nach Positionierung des Moduls 18 erfolgt eine ver- 
zugsarme Fixierung, beispielsweise mittels Laser - 
schweiSen, Kleben oder dergleichen . Nachfolgend wird 
die Halteeinrichtung 42 mit dem Teleskop 12 auf die 
optische Bank 30 aufgesetzt. Durch die plane Fuh- 
rungsfiache 52 und die Oberflache 32 kann eine exakte 
Relativverschiebung der Halteeinrichtung 42 und somit 
des Teleskops 12 zu dem Modul 18 erfolgen, ohne da£ 
die optische Achse 54' des Teleskops 12 eine Winkel- 
verschiebung zur opt i schen Achse 5 4 des octoelektro - 
r.ischen Empf angers 10 erfahrt . Die optische Achse 54' 
des Teleskops 12 besitzt eine definierte Winkellage 
zur optischen Achse 54, die durch die planen Flachen 
32 , 5 2 beziehungsweise 3 4 bestimmt ist . 
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Zu Justagezwecken kann der cptoelektronische Empfan- 
ger 10 mit einem definierten optischen Pruf ( Justage ) - 
signal 56 beaufschlagt werden. Dieses optische Pruf- 
signal 56 wird durch das Teleskop 12 auf das Koppel- 
element 26 gefuhrt . Durch Relat ivverschieben der Hal- 
teeinrichtung 42 zu der optischen Bank 30 und somit 
der Halteeinrichtung 24 kann die Positionierung des 
Teleskops 12 solange erfolgen, bis iiber die Auswerte- 
elektronik 20 be ziehungsweise 39 ein erwartetes, dem 
optischen Prufsignal 56 entsprechendes elektrisches 
Signal bereitgestellt wird. 1st dies der Fall, ist 

_ ^ c ^x L justiert, daE die optische 

Achse 54' des Teleskops 12 mit der optischen Achse 54 
des optoelektronischen Empf angers 10 zusammenf allt , 
so dag die optischen Signale die sensitive Flache 14 
des optischen Sensors 16 erreichen. Anhand der Schil- 
derung wird deutlich, daS die Justage durch einfache 
MaEnahmen realisierbar ist. Insbesondere ist quasi 
eine Selbst j ustierung mittels eines empfangenen opti- 
schen Prufsignales 56 moglich, der die Genauigkeii- 
und die Kontrolle der Justage des optoelektronischen 
Empfangers 10 entscheidend beeinfluSt und in hoher 
Genauigkeit sichert . Nach Erreichen der Justageposi- 
tion der Halteeinrichtung 42 kann diese ebenfalls 
beispielsweise mittels LaserschweiSen oder Kleben,' 
aur der opcischen Bank wo^^^-.™ 

ngur 2 zeigt weserxliche Bestandteile des optoelek- 
tronischen Empfangers 10. Gleiche Telle wis in F igur 
1 sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und nicht 
nocrhmals erlautert . Di^ o^i S -p ^^-> - - - ■• , ■ 



beziehungsweise in dem die elektronischen Schaltungs- 
bestandteile 39 integriert sind. In dem Gehause 22 
sind Durchkontaktierungen 59 vorgesehen, iiber die 
eine elektrische Kontaktierung der Verbindungsleitun- 
5 gen 40 einerseits und der Auswerteelektronik 20 ande- 
rerseits erfolgt. Das Gehause 22 ist beispielsweise 
ein Keramikgehause. Das Halteelement 24 tragt hierbei 
das Koppelelement 26 liber einem Durchbruch 58. An der 
dem optischen Sensor 16 zugewandten Seite ist die 
10 Halteeinrichtung 24 mit einem optischen Fenster 60 
versehen, so daS sich eine hermetische Abdichtung de_ 

ODtischen anr-a "I c „ J ^ _ i_ •• 

_ ^ C1U ^ eJiciUBe zz ergibt . Ange- 

deutet sind Fugepunkte 62, an denen ein kraftschlus- 
siges Fiigen der Halteeinrichtung 24 und des Gehauses 
15 22 einerseits und der Halteeinrichtung 24 und der 
optischen Bank 30 andererseits erfolgen kann. Dieses 
kraftschliissige Fiigen kann beispielsweise durch 
LaserschweiSen oder Klebeprozesse erfolgen. Hierbei 
werden Justagegenauigkei ten von zirka 0 , 1 m bei ei- 
nem Verzug von < 1 m erzielt. 
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Figur 3 zeigt nochmals das Modul 18 des optoelektro- 
nischen Empfangers 10 in Alleindarstellung . Hierbei 
ist die Verbindung der Halteeinrichtung 24 mit dem 
25 Gehause 22 iiber die Fugepunkte 62 erkennbar. 

!; 9Ur 4 2Si3t s =WieSlich in einer abgewandel ten Aus- 

f u hi r u n cr 3 v a r i 5. ^ ^ ^ H ^ v ^ * — - 1- *- - ^ 

^ — r^iLaK^ierung aer Auswerteelek- 
tronik 20 mit den Schaltungsbestandteilen 39. Gemafi 
den vorhergehenden Figuren waren m dem Gehause 22 
Durchkontaktierungen 59 vorgesehen. 3* 



si dem in Figur 
4 ae z e i a t <=> p a n Q - i" , >^ ^ ^ u ~ j ~ _ ■ ^ 
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sogenannter RahmenanschluS 64 (Leadframe) vorge- 
sehen, iiber den eine Kontaktierung der Auswerteelek- 
tronik 20 mit den weiteren Schaltungsbestandteilen 39 
moglich isc. Diese Kontaktierungsrahmen 64 lassen 
sich mittels bekannter Verfahren der Herstellung in- 
tegrierter Bauelemente erzielen. 
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5 Patentanspruche 

1. Optoelektronischer Empfanger, mit einer Vorrich- 
tung zum Empf angen opt ischer Signale , einem opt ischen 
Sensor zum Wandeln der optischen Signale in elektri- 

10 sche Signale und einem Koppelelement zur Ausrichtung 
der optischen Achse der Vorrichtung zum Smpfangen der 
optischen Signale auf eine sensitive Piache des opti- 
schen Sensors, dadurch gekennzeichnet , date einer Hal- 
teeinrichtung (42) der Vorrichtung (12) zum Empfangen 

15 der optischen Signale und einer Haltee inr ichtung (24) 
des Koppelelementes (26) ein gemeinsames Justagemit- 
tel (28) zugeordnet ist . 

2. Optoelektronischer Empfanger nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da£ das Justagemit tel (28) eine 

20 optische Bank (30) ist, die eine definierte Oberfla- 
che (32) aufweist, wobei die Oberflache (32) die Aus- 
richtung des Koppelelementes (26) und der Vorrichtung 
(12) dient. 

25 3 . Optoelektronischer Empfanger nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da:s 
die Halteeinrichtung ^24^ eine Fu h r u n c s f 1 a c h e ' 3 4 ) 
ausbildet, die plan auf der Oberflache (32) der opti- 
schen Bank (30) aufliegt. 



30 



4 . Optoelektronischer Empfanger nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Halteeinrichtung (42) die Halteeinrichtung (24) 
umgreif t . 



5 . Optoelektronischer Empfanger nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche , dadurch gekermzeichnet , daS 

die Halteeinrichtung (42) eine Fiihrungsf lache (52) 
ausbildet, die plan auf der Oberflache (32) der opti- 
schen Bank (30) aufliegt. 

6. Optoelektronischer Empfanger nach einem dex- vox - 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dalS 
die Oberflache (32) der optischen Bank (30) eine de- 
finierte Winkelposit ion zu einer optischen Achse (54) 
des optoelektronischen Empf angers (10) besitzt. 



7. Optoelektronischer Empfanger nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Oberflache (32) unter 
einem Winkel von 90° zu der optischen Achse (54) ver- 
lauf t . 



8 . Optoelektronischer Empfanger nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Halteeinrichtungen (42) und (24) nach erfolgter 
Ju s t acre m i t der od t i s c h e n Bank (30) kraftschliissig 
aefu^t sind. 



9 . Optoelektronischer Empfanger nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 

zur Selbst justage des optoelektronischen Empf angers 
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(10) dieser mit einem optischen Pruf signal (56) be- 
auf schlagt ist . 
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5 Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft einen optoelektronischen 
Empfanger, mit einer Vorrichtung zum Empfangen opti- 
scher Signale, einem optischen Sensor zum Wandeln der 
10 optischen Signale in elektrische Signale und einem 
Koppelelement zur Ausrichtung der optischen Achse der 
Vorrirhtnng zum Empfangen der optischen Signale aut 
eine sensitive Flache des optischen Sensors. 

15 Es ist vorgesehen, da£ einer Kal teeinr ichtung (42) 
der Vorrichtung (12) zum Empfangen der optischen 
Signale und einer Halteeinr ichtung (24) des Koppel- 
elementes (26) ein gemeinsames Justagemi t t el (28) 
zugeordnet ist . 



20 



(Figur 1) 
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